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Es kijnnen bier nur die beiden von C l a o s  vor Kurzem dar- 
gestellten Cymole in Frege kommen, und von diesen ist das O r t h o -  
c y  m o l  wieder ausgeschlossen, durch die Oxydation meines Cymols 
zu I s o p h t a l s H u r e .  

Es wiirde also nur noch das M e  t a c y m o l  iibrig bleiben, mit dem 
meines allerdings einige Aehnlichkeit hat. 

Allein es  uoterscheidet sich auch von diesem wieder durch die 
Krgstallform seines t9-cymolsulfosauren Barinms and dessen bedentend 
grosserer Loslichkeit in  Wasser. 

Ausserdem berichtet C l a  us, dass Phosphorpentachlorid nur ausserst 
schwierig auf die metacymolsulfosauren Salze einwirke. Auf die sich 
von m e i n e m  Cymol herleitenden, sulfosauren Salze dagegen wirkt 
Phosphorpentachlorid mit grosser Leichtigkeit ein, auf das p-sulfosaure 
Barium sogar unter starker Erhitzung. 

Es bleibt demnach Nichts iibrig, a ls  das Cymol des Harzols Tor- 
laufig als M e t a i s o p r o p y l  t o l o o l  aufzufassen. 

Sicherheit fiir diese Auffassung muss allerdings erst noch die 
ausfuhrliche Untersuchuog sowohl der ron  C l a  us  dargestellten, a ls  
auch des Cymols des Harziils selbst ergeben. 

Die vorliegende Mittheilung hatte nur den Zweck, mir diesee 
C'ntersuchungsfeld, d. h. die Untersuchung der Produkte der trockenen 
Destillation des Colophoniums, in dencn ich ansser dem Cymol und 
dem friiher schon von W a l t e r  und P e l l e t i e r  nachgewiesenen Cumol, 
noch andere Homologe des Benzols vermuthe, zu sicbern. Augen- 
blicklich bin ich damit beschaftigt griissere Mengen (etwa 2 Centner) 
des leichten HarzBls zu verarbeiten, aus denen ich genugendes Material 
zu einer eiogehenderen Untersuchung zu gewinnen hoffe. 

R a r l s r u h e ,  Mai 1880. 

289. Gieorg Salomon: Ueber die Entstehnng von Hypoxanthin 
aus Eiweisnkorpern. 

(Eingegangen am 5. J u n i ;  verlesen in der Sitznng von H m .  A. Pinner.) 

Die Angaben iiber Bildung von Xanthinkorpern aus Eiweiss, 
welche ich vor einiger Zeit, zum Theil in Gemeinschaft mit H. K r a u s e ,  
i n  diesen 'Berichten veroffentlicht habe l), sind durch R. H. C h i t t e n -  
d e  n 2, i n  W. Kii h n e '8 Laboratorium einer Nachprnfung unterzogen 
und in allen Punkten bestatigt worden. Auch in der Deutung der 
thatsachlichen Refunde, die er selbst nach mehreren Richtungen bin 
._ ~~ 

l )  Diese Berichte XI, 5 i 4  und Xll, 96. 
1, Journal of Physiology, hrsg. v. M. F o s t e r ,  Vol. 11, 1 ,  9. 28 und Unter- 

suchuugen des physiologischen Instituts der Univers. Heidelberg, Bd. 11, H. 4 
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vervollstindigt, etimmt C h i t t e n d e n  mit mir vollkommen iiberein. 
E r  biilt ebenso wie ich die Gegenwart von praformirtem Hypoxanthin 
im  Fibrin durch die angestellten Controlversuche fiir ausgeschlossen 
und betrachtet die Xanthinkiirper als wirkliche Spaltungsprodukte des 
der Einwirkung von Sauren oder Fermenten unterworfenen Blutfaser- 
stoffes. 

Von einem mehr kritischen Standpunkt beurtheilt E. D r e  c h s e l  I )  

meine Beobachtungen und die aus ihnen gezogenen Schlusse. Ohne 
die Entstehung von Xanthinkiirpern aus dem Eiweiss unbedingt zu 
negiren, halt er doch dae vorliegende Beweismaterial in dieser wich- 
tigen Prage f i r  nicht zureichend und liussert eine Reihe von Be- 
denken gegen die von C h i  t t e n d e n  und mir vertretene Auffassung. 
Drec .hse l ’ s  Einwiinden zu begegnen und neue, wie ich hoffe, uber- 
zeugende experirnentelle Belege fur meine Acschauung beizubringen, 
ist der Zweck der nachfolgenden Zeilen. 

D r e c h s e l ’ s  Argumentation geht von der Voraussetzung aus, dtiss 
unser Rohmaterial, das Fibrin, schon vor der Bearbeitung fertig ge- 
bildetes Hypoxanthin habe enthalten kiinnen. Dasselbe miisste also 
in dem ganz frischen Blut, aus welchem das Fibrin durch Schlagen 
gewonnen wurde, praformirt vorhanden gewesen seien. Die Miiglirh- 
keit einer solchen Complication ist auch von mir erwogen worden; 
sie konnte mir urn so weniger entgehen, als ich selbst zuerst fiir die 
Existenz von Hypoxanthin in normalem Hlut den Beweis erbracht 
habe *). Aber das regelmassige Vorkommen des Hypoxanthins im 
Blut beschrhkt  sich, wie ich durch zablreicbe Versuche an Menschen 
und Hunden dargethan habe ( I .  c.), auf das Leichenblut; aus dern 
Aderlassblut erhiilt man es nur durch liingere Digestion in der 
Wiirme3). Ganz frisch entzogenes Blut zeigte sich frei von Hypo- 
xanthin, gleichviel ob es vor dern Eintragen in das siedende Wasser 
defibrinirt war oder nicht‘). So kann denn, selbst bei gebiihrender 
Beriicksichtigung der zur Fibringewinnung erforderlichen grossen Blut- 
massen, die Menge des etwa beim Defibriniren mit niedergerissenen 
Hypoxanthins auch im ghs t igs ten  Fall nur als verschwindend klein 
angenommen werden. - Wenn nun D r e c h s e l  weiterhin darauf hin- 
weist, dass eine selbst stundenlang fortgesetzte Auskochung des Fi- 

1 )  Diese Berichte XIII, 240. 
z, Zeitschr. f. physiol. Chemie v. I I o p p e - S e y l e r  11, 6 5 :  “Ueber die Ver- 

breitung und Entatehung von Milchsgure und Hypoxanthin im thierischen Orga- 
nismus“. 

3,  Vgl. die Arbeit d. Verf. : ,Ueber pathologisch-chemische Blutuntersuchungen”. 
Charitd-Annalen N. F. Jahrg. V, S. 189 Anm. 

4 )  Von 32 Aderlassportionen enthielten, abgesehen von deneii, die \-or der Be- 
arbeitung einer Digestion unterworfen waren, nur 3 geriuge Hypoxanthinmeugen. 
Von diesen letzteren weiss ich nicht anzngehen, oh sie frisch oder erst nach huge- 
rem Aufbewahren verarheitet worden Bind. 
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brins noch keine riillige Sicherheit fiir den Nachweis dee eupponirten 
Hypoxanthins gewiihrt, so darf ich dem gegeniiber daran erinnern, 
dass ich mich mit diesem einen Controlversuch nicbt begniigt habe. 
Vielmehr habe ich i n  meiner zweiten Mittheilung als ,stringenten' 
Beweis die Thatsache Eervorgehoben , dass eine mittelst verdiinnter 
Salzsaure gewonnene Fibrinlosung u n  m i t  t e 1 b a r ,  nachdem die Ver- 
fliissigung erfolgt iat, noch keinen Gehalt a n  Hypoxanthin erkennen 
lasst. Der  Einwurf von D r e c h s e l ,  dass bei dieser Versuchsanord- 
nung die Gegenwart des Syntonins lhnlich wie die des Leims 
(E. S a l k o w s k i )  die Silberfallung rerhindere, also das Hypoxan- 
thin gewissermassen maskire, kann ich als stichhaltig nicht an- 
erkennen, weil ich nicht in der EiweisslBsung selbst reagire, son- 
dern durch Neutralisiren, Eindampfen des Filtrats und ein- oder 
mehrrnaliges Extrahiren mit absolutem Alkohol das  Eiweiss ent- 
ferne. Die alkoholischen Liisungen enthalten nur sehr geringe 
Eiweissmengen, die, wie ich mich wiederholt uberzeugt habe, 
die Ausfiillung ron sehr kleinen Quantitaten, z. B. einem Milligramm 
zugesetzten Hypoxanthins nicht im Mindesten s t h e n .  Wenn also im 
eben erst geltisten Fibrin Hypoxanthin vorhanden ware ,  so wiirde 
es sich ohne Zweifel durch eine Fallung mit ammoniakalischer Silber- 
liisung zu erkennen geben. Das echliessliche Manifestwerden dee so 
lange latent gebliebenen Hypoxanthins erklart sich D r e c h e  e l  dadurch, 
dass a n  die Stelle des Syntonins bei fortgesetzter Digestion Peptone 
treten , welche letztere nach seiner Beobachtung die Pracipitation 
dnrch ammoniakalische Silberlhung nicht beeintrachtigen. Meiner 
Ansicht nach bedarf es dieses Raisonnements nicht, d a  ja durch die 
Behandlung mit absolutem Alkohol die Peptone bie auf Spuren ent- 
fernt werden. Rebenbei bemerkt, bin ich betreffs des Einfluesee der 
Peptone auf die Fallbarkeit dea Hypoxanthins zu andern Resultaten 
gelangt als D r e c l i s e l .  Ich finde, dass b e i  e i n e r  g e w i s s e n  C o n -  
c e n t r a t i o n  d e r  L o s n n g  gut gereinigtes, aue Fleisch, Eiereiweiss 
oder Fibrin bereitetes Pepton, das mil Essigsaure und Ferrocyan- 
kalium keinen Niederschlag giebt, die Ausfiillung des Hypoxanthias 
v e r i i n d e r t ,  und ebenso Serumalbumin, Syntonin und Leim. Ver- 
muthlich werden sich andere eiweiesartige Eorper  ahnlich verhalten. 

Obwohl nun das Verhalten des durch verdiinnte Salzsiiure eben 
erst verfliissigten Fibrins geniigende Sicherheit f i r  das  Fehlen der 
Xanthinkiirper im Rohmaterial bietet, habe ich mich docb nenerdings 
nach einer expediteren Aofschliessungsmethode umgesehen. Der  Salz- 
sgureversuch gelingt nlmlich, haoptsachlich wegen seiner langen Dauer, 
nicht immer mit vollstiindiger Pracision , sondern Temperaturschwan- 
kungen , ungewiihnlich lockere Consistene des Fibrins and andere 
schwer zu beherrechende Factoren fiibren zuweilen schon friihzeitig 
zur Bildung geringer Hypoxanthinmengen. Dieser Uebelstand wird 
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beseitigt, wenn man die Aufschliessung des Fibrin4 durch P e p s i n  
und Balzsliure bewerkstelligt. Das von mir angewandte, sehr em- 
pfehlenswerthe Priiparat roil F i  n z e l  b e r g  in Andernach verfliissigt 
Fibrin in  Zeit von einer halben Stnnde. Wenn man nnn das Syn- 
tonin (von etwa 200-300 g ausgepresstem Fibrin) sofort in bekannter 
Weise entfernt, eindqmpft, mit absolutem Alkohol extrahirt u. 8. w., 
so erhalt man Liison#en, die bei Zusatz ammoniakalischer Silberlosung 
wasserklar bleiben, aber sofort einen flockigen Niederschlag geben, 
sobald man nur ein Milligramm reines Hypoxanthin hinzufiigt. Noch 
eleganter gestaltet sich der Versuch, wenn man die eine Halfte der 
Fibrinlosung vor der Coagolation mit ein wenig Hypoxanthin versetzt 
und die andere zur Controle benutzt. 

Ich glaube hiermit den Anforderungen, die D r e c h s e l  a n  eine 
strenge Beweisfiihrung steilt, geniigt zu hahen. Der  Nachweis einer 
v o  11 i g e n  Wiederausfallung des zugesetzten Hjpoxanthins, wie e r  ihn 
verlangt , wird freilich wohl niemals gefiihrt werden kiinnen. Eine 
minutiiise Genauigkeit der quantitativen Bestirnmung, die ohnedies 
bei vielen thierchemischen Arbeiten kaum zu erreichen ist,  kann ge- 
rade in unserm Falle um so weniger beansprucht werden, als einer- 
seits die Menge des zo bestimmenden Eiirpers sehr klein ist, andrer- 
seits das zur Reinigung des Hypoxanthins nothwendige Aufliisen des 
Hypoxanthinsilbers in heisser Salpetersaure einen dnrch die Lijslichkeit 
des salpetersauren Hypoxanthinsilbers bedingten constanten Fehler 
mit sich bringt, der bei den kleinen Quantitaten, urn die es sich han- 
delt, procentisch berecbnet, natiirlich sehr hoch erscheinen moss, 

290. Adolf  l a y e r :  Ueber den Einfluse der Sauerstoffzufuhr anf 
die Oahrung. 

(Eiugegangen am 7. Juni ;  verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Nachdem man lange Zeit in  Uebereinstimmung mit der P a s t e u r -  
achen Gahrongstheorie den Einfluss des Sauerstoffs auf eine in alkoha- 
lischer Gahrung befindliche Fliissigkeit als einen wohl die Hefevege- 
tation begiiostigenden, aber direkt g t ihr  u n g s f e i n d l i c h e n  aufgefasst 
hatte, und dieser Satz von Hrn.  B r e f e l d  auf die Spitze getrieben 
war, verflocht Hr. C. v o n  N i i g e l i ,  gestiitzt auf einige Versuche seines 
Sobnes, 'im vorigen Jabre  gerade den nmgekehrten Satz in seine neue 
,molekularpbysiologische'l Gahrungstheorie und behauptete die direkte 
Kiitzlichkeit des Sauerstoffs fiir die Oihrung selber. Dieser grosse 
Widerstreit gab mir Veranlassung, die Prage experimentell zu priifen 
i n  einer Arbeit, die eben jetzt in den ,Landwirthschaftlichen Versocbs- 
stationenU erscheint, mit dem Resultate, dass der freie Sauerstoff ohne 




